§6. Линейчатые поверхности.

1. [А]№1077. В пространстве дана кривая 
[image: image1.wmf](
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. Составить параметрические уравнения поверхности 
[image: image2.wmf]F

, образованной бинормалями этой линии. Доказать, что в каждой точке кривой 
[image: image3.wmf]g

 нормалью к поверхности 
[image: image4.wmf]F

является главная нормаль 
[image: image5.wmf]g

. Будет ли поверхность 
[image: image6.wmf]F

 развертывающейся?

Решение. 1) Заметим, что искомая поверхность  
[image: image7.wmf]F

 линейчатая. Ее векторное параметрическое уравнение 
[image: image8.wmf](
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2) Найдем 
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. Имеем, 
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Тогда 
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3) 
[image: image14.wmf](
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4) Будет ли она развертывающейся? Вспомним, что поверхность 
[image: image15.wmf](

)

(

)

(

)

,

ruvuvlu

r

=+

r

r

r

 - развертывающаяся 
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Оценим 
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 не является развертывающейся. 

5) Вычислим нормаль к поверхности 
[image: image18.wmf]F

 в точках кривой 
[image: image19.wmf]g

. Найдем 
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 (так как в точках кривой 
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Следствие. Поверхность бинормалей для любой гладкой кривой не будет развертывающейся. В точках поверхности  бинормалей, принадлежащих ее направляющей, нормаль к этой поверхности совпадает с главной нормалью направляющей кривой. 

2. [А]№1092. Пусть 
[image: image23.wmf]F

 - некоторая развертывающаяся поверхность, 
[image: image24.wmf]l

 - ее образующая пересекающая кривые 
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 в точках 
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, соответственно. Доказать, что касательные к 
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,

F

gg

Ì

 в точках 
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 лежат в одной плоскости. 

	


Решение. Для прямолинейной образующей 
[image: image29.wmf]l

 развертывающейся поверхности касательная плоскость одна и та же. Так как касательные к 
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 в точках 
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 принадлежат касательной плоскости и 
[image: image32.wmf]12

,

MMl

Î

, они лежат в одной и той же плоскости, а именно, касательной плоскости. (
3. Доказать, что цилиндрические и конические поверхности являются развертывающимися.

	


Решение. 1) Пусть 
[image: image33.wmf]F

 - цилиндрическая поверхность, ее направляющая задается уравнением 
[image: image34.wmf](
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. Тогда 
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, где 
[image: image36.wmf]p
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 - постоянный вектор, параллельный образующей. Докажем, что она развертывающаяся. Действительно, 
[image: image37.wmf](
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2) Пусть 
[image: image38.wmf]F

 - коническая поверхность, ее направляющая задается уравнением 
[image: image39.wmf](
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. Тогда 
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, где 
[image: image41.wmf]a
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 - постоянный вектор, задающий вершину конической поверхности. Докажем, что она развертывающаяся. Действительно, 
[image: image42.wmf](
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Задачи к зачету и проверочным работам (семинар 6).

1. Написать параметрические уравнения поверхностей, образованных касательными к следующим кривым, и найти линии пересечения этих поверхностей с плоскостью 
[image: image43.wmf]XOY

: 1) 
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2. Найти параметрические уравнения поверхности, образованной главными нормалями винтовой линии.

3. Записать параметрические уравнения поверхности и определить, является ли она развертывающейся, если поверхность образована главными нормалями к кривой 
[image: image46.wmf](
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4.  Записать параметрические уравнения поверхности и определить, является ли она развертывающейся, если поверхность образована прямыми, проведенными через каждую точку винтовой линии 
[image: image47.wmf]cos,sin,
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, лежащими в соответствующих спрямляющих плоскостях и образующих с 
[image: image48.wmf]Oz

 постоянный угол 
[image: image49.wmf]a

. 

5. Поверхность образована главными нормалями данной кривой. Доказать, что соприкасающаяся плоскость в каждой точке этой кривой является касательной плоскостью этой поверхности. 

Указания. 
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. Тогда в точках кривой 
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, то есть касательная плоскость и соприкасающаяся плоскости совпадают. (
6. Поверхность образована бинормалями данной кривой. Доказать, что в каждой точке кривой ее спрямляющая плоскость является касательной плоскостью данной поверхности. 

7. Доказать, что нормаль поверхности, образованной касательными к винтовой линии, составляет постоянный угол с осью этой линии. 
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