Глава 3. Внутренняя геометрия поверхности.

§14. Внутренняя геометрия поверхности. Деривационные формулы.

К внутренней геометрии поверхности относятся такие свойства этой поверхности и фигур на ней, которые определяются только первой квадратичной формой.

Пусть 
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 - гладкая поверхность. Для нее в каждой точке определены векторы 
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. Эти векторы линейно независимы и образуют правый репер (не обязательно ортонормированный). Разложим векторы 
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 по векторам этого репера (учтем, что 
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Наша задача найти коэффициенты разложения.

1) Найдем 
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. Умножим (*)  скалярно на 
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. Аналогично, 
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2) Найдем 
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. Умножим скалярно сначала на 
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, затем на 
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. Аналогично для 
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. Получим две системы 
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	Так как первая квадратичная форма положительно определена, 
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 и системы имеют единственное решение.
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3) Найдем 
[image: image20.wmf]k
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. Скалярно умножая (*) сначала на 
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, затем на 
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, получим три системы уравнений
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Вычислим правые части этих уравнений.
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 (так как 
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Так как 
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, системы (**) имеют единственное решение, следовательно, 
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 выражаются через коэффициенты первой квадратичной формы и их производные.

Формулы (*) называются деривационными формулами подвижного репера 
[image: image31.wmf]M

R

.  Коэффициенты 
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 называются символами Кристоффеля второго рода. Так как символы Кристоффеля выражаются только через коэффициенты первой квадратичной формы и их частные производные, то есть их можно использовать для изучения внутренней геометрии поверхности.
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