§ 10. Метод координат в пространстве.

Задачи. 

1. В условиях предыдущей задачи выразить координаты точки О через координаты вершин тетраэдра 
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Указания. Запишите формулы перехода от данной системы координат к системе координат 
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2. Дан произвольный тетраэдр
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. Точки 
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 - центры граней тетраэдра 
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. Найти отношение объемов тетраэдров 
[image: image10.wmf]ABCD

 и 
[image: image11.wmf]1111

ABCD

. 
Указания. Ввести систему координат 
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, найти координаты точек 
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 в этой системе координат, найти координаты векторов 
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 и применить формулу для вычисления объема тетраэдра с помощью смешанного произведения.

3. Даны две различные точки А и В. Найти множество точек пространства, отношение расстояний от каждой из которых до двух данных точек, равно 2.

Указания. Введем прямоугольную декартову систему координат 
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,0,0). Пусть М(х,у
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) принадлежит искомому множеству Г. Тогда 
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. Запишем это равенство в координатах. 
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. Докажем, что это уравнение сферы: 
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. Это уравнение сферы с центром 
[image: image27.wmf]4

3

(,0,0)

Ob

 и радиусом 
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Итак, мы доказали, что М(х,у)(Г ( 
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. Чтобы доказать, что это уравнение определяет множество Г, нужно доказать, что М(х,у): 
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  ( М(Г. Пусть координаты точки М удовлетворяют уравнению сферы. Вычислим  
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 ( М(Г. Итак, мы доказали, что искомое множество есть сфера.   (
Задачи для проверочной работы. 

1. Найти координаты вершин тетраэдра 
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 в аффинной системе координат а) 
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2. Дана треугольная призма. Найти отношение объема тетраэдра с вершинами в точках пересечения диагоналей боковых граней призмы и четвертой вершиной – в точке пересечения биссектрис верхней грани к объему данной призмы.

3. Даны точки 
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. Найти остальные вершины прямоугольного параллелепипеда 
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4. Написать уравнение множества точек пространства, равноудаленных от двух данных точек.

5. Дан тетраэдр 
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. Точки 
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 - точки пересечения биссектрис граней тетраэдра. Найти отношение объемов тетраэдров 
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6. Дан тетраэдр 
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. Точки 
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 - точки пересечения высот граней тетраэдра. Найти отношение объемов тетраэдров 
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 и 
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7. Составьте сами и решите задачи аналогичные задачам 4 – 6.
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