Тема 3. Прямая на плоскости. Прямые и плоскости в пространстве.

§11. Уравнения прямой.

Сведения по теории.

1. Пусть в аффинной системе координат прямая 
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 задана точкой 
[image: image2.wmf](
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координаты векторов 
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 и 
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 пропорциональны. Это условие можно записать тремя разными способами:
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. Раскрывая определитель, получим 
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. Получим 
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 - общее уравнение прямой. Заметим, что если дано общее уравнение прямой  
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, то ее направляющий вектор имеет координаты 
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. Это параметрические уравнения прямой. 
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 называется параметром и принимает все возможные вещественные значения. Подставляя конкретные значения параметра 
[image: image21.wmf]t

 в эти уравнения, переменные 
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выдают нам координаты точек этой прямой. 
2. Пусть в прямоугольной декартовой системе координат прямая 
[image: image24.wmf]l

 задана точкой 
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. Раскрыв скобки, получим общее уравнение прямой, заданной точкой и перпендикулярным вектором.

Задачи.

1. Даны точки А(2,3) и В(-1,7). Написать общее, каноническое и параметрические уравнения  прямой АВ (АСК).

Указания. Прямая АВ задается точкой А и направляющим вектором 
[image: image33.wmf](
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их координаты пропорциональны. Запишем это условие разными способами:
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. Это общее уравнение прямой. 

2) 
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. Это каноническое уравнение прямой.
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. Это параметрические уравнения прямой.    (
2. Написать уравнения прямой, проходящей через  точку 
[image: image45.wmf](
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Указания. Направляющий вектор прямой 
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 имеет координаты 
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. Запишем уравнения прямой, проходящей через точку 
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Общее: 
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Каноническое: 
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3. Написать уравнение прямой, проходящей через  точку 
[image: image55.wmf](
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 перпендикулярно прямой 
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Указания. Направляющий вектор прямой 
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 имеет координаты 
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. Пусть М
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. Итак, 
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4. Даны параметрические уравнения прямой 
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. Записать ее общее и канонические уравнения (АСК).

Указания. 1 способ. Сравнивая данные уравнения с общим видом параметрических уравнений, получим 
[image: image68.wmf](
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2 способ. Выразим 
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 из первого параметрического уравнения: 
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 и подставим во второе параметрическое уравнение: 
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5. Дано общее уравнение прямой 
[image: image76.wmf]:
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. Записать ее канонические и параметрические уравнения (АСК).

Указания. Сравнивая данное уравнение с общим видом общего уравнения прямой, получим 
[image: image78.wmf](
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. Найдем точку, принадлежащую прямой 
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. Пусть 
[image: image80.wmf]2

x

=

, тогда из уравнения прямой получим 
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. Запишем каноническое уравнение 
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[image: image84.wmf]23,34
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Задачи к зачету и проверочным работам.

1. Даны три точки А(1,2), В(-2,0), С(5,4). Записать общие, канонические и параметрические уравнения прямых, содержащих стороны и медианы треугольника АВС (АСК).

2. Дано уравнение прямой 
[image: image85.wmf]2532
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. Записать общее и параметрические уравнения этой прямой (АСК).

3. Написать уравнение прямой, содержащей высоту АН треугольника АВС, где А(1,2), В(-2,0), С(5,4) (ПДСК).

4. Даны вершины треугольника 
[image: image86.wmf](

)

1,5

A

-

, 
[image: image87.wmf](

)

1,2

B

 и точка 
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 пересечения его высот. Составить общие уравнения прямых, содержащих его стороны (ПДСК).

5. Написать общее, каноническое и параметрические уравнения прямой, проходящей через  точку 
[image: image89.wmf](
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 параллельно прямой 
[image: image90.wmf]2410
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 (АСК).

6. Написать общее, каноническое и параметрические уравнения прямой, проходящей через  точку 
[image: image91.wmf](
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 перпендикулярно прямой 
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7. Даны три вершины параллелограмма А(-2,-1), В(0,2), С(5,1). Записать общие уравнения прямых, содержащих его диагонали (АСК).

8. Даны две смежные вершины А(-3,-2), В(-3,1) и центр О(-1,0) параллелограмма ABCD. Написать параметрические уравнения его сторон 
[image: image93.wmf](
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 и 
[image: image94.wmf](
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 (АСК).

9. Даны три точки А(-2,-2), В(0,2), С(4,-2). Написать канонические уравнения прямых, содержащих медианы 
[image: image95.wmf]ABC

V

 (АСК).

10. Даны три точки А(-2,-2), В(0,2), С(4,-2). Написать канонические уравнения прямых, содержащих средние линии 
[image: image96.wmf]ABC
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 (АСК).

11. Дана трапеция ABCD, А(0,1), В(2,0), С(3,-4), D(-3,-1). Написать канонические уравнения прямых, содержащих ее высоту АН и среднюю линию KN (ПДСК).

12. Написать уравнения сторон квадрата, если длина его стороны равна 
[image: image97.wmf]a

, а за оси координат прямоугольной декартовой системы координат приняты его диагонали.

13. Даны уравнения двух смежных сторон параллелограмма 
[image: image98.wmf]10
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 и точка пересечения его диагоналей 
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. Написать уравнения двух других сторон параллелограмма (АСК).

14. На векторах 
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 построен параллелограмм с вершиной в точке 
[image: image103.wmf](
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. Написать общие уравнения его диагоналей (АСК).

15. Написать канонические уравнения прямых, содержащих высоты 
[image: image104.wmf]1
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 параллелограмма 
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16. Написать общее и каноническое уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  
[image: image110.wmf]22,1
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19*. Дана окружность 
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. Написать параметрические уравнения ее касательных, проходящих через точку 
[image: image114.wmf](
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20*. Доказать, что если прямой принадлежат две точки с целочисленными координатами, то этой прямой принадлежит бесконечно много точек с целочисленными координатами.

§12. Геометрический смысл знака трехчлена 
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Сведения по теории.

Пусть на плоскости 
[image: image116.wmf]s

 дана прямая 
[image: image117.wmf]l

. Она разбивает множество точек 
[image: image118.wmf]s
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 на две полуплоскости  
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. Если в плоскости 
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 фиксировать аффинную систему координат, то множества точек 
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Задачи.

1. Дана прямая 
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. Обозначим 
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 ту полуплоскость, которой принадлежит точка 
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[image: image131.wmf]1
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Указания. Выясним, каким неравенством задается полуплоскость 
[image: image137.wmf]1
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. Проверим, координаты каких точек удовлетворяют неравенству, задающему 
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2. Доказать, что прямые 
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 пересекаются и записать аналитические условия, задающие внутреннюю область 
[image: image148.wmf]G

 того из углов, образованных этими прямыми, которому принадлежит начало координат (АСК).

Указания. Найдем направляющие векторы данных прямых  
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. Координаты этих векторов не пропорциональны, следовательно, прямые 
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 пересекаются. Внутренняя область угла, содержащая начало координат, есть пересечение двух полуплоскостей с границами 
[image: image153.wmf]a
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, соответственно, и содержащими начало координат. Запишем неравенства, задающие эти полуплоскости. Так как 
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3. Доказать, что прямые 
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 параллельны, и записать аналитические условия, задающие полосу 
[image: image163.wmf]G

 между этими прямыми (АСК).

Указания. Найдем направляющие векторы данных прямых  
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)

1,1

a

-

r

, 
[image: image165.wmf](

)

1,1

b

-

r

. Координаты этих векторов  пропорциональны, следовательно, прямые 
[image: image166.wmf]a

 и 
[image: image167.wmf]b

параллельны. Полоса 
[image: image168.wmf]G

 есть пересечение двух полуплоскостей: одна полуплоскость определяется  границей 
[image: image169.wmf]a

 и точкой 
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 и точкой 
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4. Записать аналитические условия, определяющие внутреннюю область 
[image: image179.wmf]G

 треугольника АВС, если 
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[image: image183.wmf](

)

1,1

M

 внутренней области 
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Указания. Внутренняя область треугольника 
[image: image185.wmf]G

есть пересечение трех полуплоскостей: полуплоскости 
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 и точкой А. Чтобы записать неравенства, задающие полуплоскости, нам нужны уравнения прямых 
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. Проверим, принадлежит ли точка 
[image: image203.wmf](
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[image: image206.wmf]M
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Задачи к зачету и проверочным работам.

1. Дана прямая 
[image: image207.wmf]230
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-+=

. Обозначим 
[image: image208.wmf]2

s

 ту полуплоскость, которой принадлежит точка 
[image: image209.wmf](

)

2,6

A

-

, другую полуплоскость обозначим 
[image: image210.wmf]1
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. Записать неравенства, задающие полуплоскости 
[image: image211.wmf]1
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, 
[image: image212.wmf]2
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и выяснить, какие из следующих точек принадлежат полуплоскости 
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2. Доказать, что прямые 
[image: image218.wmf]210
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 и 
[image: image219.wmf]40
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 пересекаются и записать аналитические условия, задающие тот из углов, образованных этими прямыми, которому принадлежит начало координат (АСК).

3. Доказать, что прямые 
[image: image220.wmf]20
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 и 
[image: image221.wmf]260
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 параллельны, и записать аналитические условия, задающие полосу между этими прямыми (АСК).

4. Записать аналитические условия, определяющие внутреннюю область треугольника АВС, если 
[image: image222.wmf](
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. Определить, принадлежит ли точка 
[image: image225.wmf](
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 внутренней области 
[image: image226.wmf]ABC
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 (АСК)?

5. Выяснить, принадлежит ли точка 
[image: image227.wmf](
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 внутренней области треугольника АВС с вершинами 
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6. Выяснить, принадлежит ли точка 
[image: image231.wmf](
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 полосе между двумя параллельными прямыми 
[image: image232.wmf]310
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 (АСК)?

7. Доказать, что прямая, заданная уравнениями 
[image: image234.wmf]1,2
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 не имеет общих точек с треугольником АВС, если 
[image: image235.wmf](
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8. Даны прямые 
[image: image238.wmf]220
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 и 
[image: image239.wmf]31,
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. Записать аналитические условия, задающие тот из углов, образованных этими прямыми, которому принадлежит точка 
[image: image240.wmf](
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9. Выяснить, принадлежит ли точка 
[image: image241.wmf](
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 внутренней области треугольника АВС, если 
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10. Доказать, что прямая, заданная уравнениями 
[image: image246.wmf]1,1
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 не имеет общих точек с четырехугольником 
[image: image247.wmf]ABCD

, если 
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)

1,0

A

-

, 
[image: image249.wmf](

)

1,2

B

-

, 
[image: image250.wmf](

)

3,3

C

, 
[image: image251.wmf](

)

2,4

D

-

 (АСК).

11. Выяснить, принадлежит ли точка 
[image: image252.wmf](
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 внутренней области треугольника АВС с вершинами 
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12. Выяснить, принадлежит ли точка 
[image: image256.wmf](
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 полосе между двумя параллельными прямыми 
[image: image257.wmf]31,
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 и  
[image: image258.wmf]33,
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13. Выяснить, имеет ли прямая, заданная уравнениями 
[image: image259.wmf]23,23
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 общие точки с внутренней областью треугольника АВС, если 
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14. Выяснить, является ли четырехугольник 
[image: image263.wmf]ABCD

 выпуклым, если 
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§13. Взаимное расположение прямых.

Сведения по теории.

1. Если прямые 
[image: image268.wmf]a

и 
[image: image269.wmf]b

 заданы различными видами уравнений.


1) определить направляющие векторы прямых 
[image: image270.wmf]a

и 
[image: image271.wmf]b

.
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	2) взять какую-либо точку 
[image: image274.wmf]Aa
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и проверить, принадлежит ли она прямой 
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2. Если прямые 
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и 
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 заданы общими уравнениями: 
[image: image286.wmf]111

:0

aAxByC

++=

 и 
[image: image287.wmf]222

:0

bAxByC

++=

.


1) 
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Задачи.

1. Выяснить взаимное расположение двух прямых, заданных уравнениями а) 
[image: image295.wmf]:4320
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 и 
[image: image296.wmf]:2610
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; б) 
[image: image297.wmf]:320
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Указания. а) 
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 прямые 
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 параллельны; 

в) Найдем направляющие векторы прямых 
[image: image311.wmf]a

 и 
[image: image312.wmf]b
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. Координаты направляющих векторов не пропорциональны, следовательно, прямые 
[image: image315.wmf]a

 и 
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 пересекаются; г) Найдем направляющие векторы прямых 
[image: image317.wmf]a
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[image: image318.wmf]b
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. Координаты направляющих векторов  пропорциональны, следовательно, прямые 
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 и 
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 либо параллельны, либо пересекаются. Возьмем точку 
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[image: image324.wmf]b

: 
[image: image325.wmf]11

231

tt

tt

==

ìì

Û

íí

=-=

îî

 - система не противоречива 
[image: image326.wmf]Ab
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2. Можно ли подобрать параметр ( так, чтобы прямые 
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[image: image335.wmf]l

. Пусть 
[image: image336.wmf]2

3440

12

38

0

ab

ll

ll

l

l

ì

--=

+-

Û=Û

í

-

¹

î

P



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image337.wmf]12
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В оставшихся случаях прямые 
[image: image338.wmf]a

 и 
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3. Найти координаты точки 
[image: image343.wmf]M
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Указания. Обозначим 
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 принадлежит прямой 
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, которая перпендикулярна 
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 и проходит через точку М. Запишем уравнение прямой 
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. Мы получили систему уравнений, решение которой есть координаты точки 
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[image: image360.wmf](
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4. Найти координаты ортогональной проекции точки 
[image: image361.wmf](
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[image: image362.wmf]:210
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Указания. Пусть 
[image: image363.wmf](
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 - ортогональная проекция точки М на прямую 
[image: image364.wmf]a

 (то есть основания перпендикуляра, опущенного из точки М на прямую
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). Точка 
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 проходит через точку М и перпендикулярна прямой 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image374.wmf]210
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5. Найти координаты  проекции точки 
[image: image377.wmf](
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параллельно прямой  
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Указания. Пусть 
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параллельно прямой 
[image: image382.wmf]b

, то есть точка пересечения прямой 
[image: image383.wmf]a

 и прямой с, проходящей через М параллельно 
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6.  Даны уравнения 
[image: image392.wmf]:210
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 двух сторон треугольника и уравнение 
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Пусть 
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Задачи к зачету и проверочным работам.
1. Выяснить взаимное расположение двух прямых, заданных уравнениями а) 
[image: image408.wmf]20
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[image: image414.wmf]13,23

xtyt

=-=+

 и 
[image: image415.wmf]11

22

,3

xtyt

==-

. В случае пересечения найти общую точку. (АСК).

2. Можно ли подобрать параметры ( и ( так, чтобы прямые 
[image: image416.wmf]3210

xy

-+=

 и 
[image: image417.wmf]30

xy

lm

+-=

 а) совпадали; б) были параллельны; в) пересекались (АСК)?

3. Найти координаты точки, симметричной точке 
[image: image418.wmf](

)

2,2

M

 относительно прямой 
[image: image419.wmf]210

xy

+-=

 (ПДСК).

4. Даны точка 
[image: image420.wmf](

)

5,1

M

 пересечения медиан равностороннего треугольника АВС и уравнение прямой 
[image: image421.wmf](

)

:20

ABxy

-=

. Написать уравнения прямых 
[image: image422.wmf](

)

AC

 и 
[image: image423.wmf](

)

BC

 (ПДСК).

5. Выяснить взаимное расположение двух прямых, заданных уравнениями (в случае пересечения найти общую точку): 
[image: image424.wmf]:340

axy

--=

, 
[image: image425.wmf]:3,2

bxtyt

=+=-

, 
[image: image426.wmf]242

:

22

xy

c

--

=

(АСК).

6. Доказать, что прямые, заданные уравнениями 
[image: image427.wmf]1,1

xtyt

=+=+

;  
[image: image428.wmf]3,3

xtyt

=+=-+

; 
[image: image429.wmf]5,1

xtyt

=+=+

;  
[image: image430.wmf]1,1

xtyt

=+=-+

, определяют квадрат. Найти длину его стороны и координаты вершин (ПДСК).

7. Стороны треугольника лежат на прямых 
[image: image431.wmf]:3230

axy

-+=

, 
[image: image432.wmf]:40

bxy

+-=

, 
[image: image433.wmf]0

y

=

. Определить вид треугольника и найти координаты центра описанной около треугольника окружности (ПДСК).

8. Даны уравнения двух сторон квадрата 
[image: image434.wmf]32100

xy

-+=

,  
[image: image435.wmf]12,3

xtyt

=+=

 и уравнение его диагонали 
[image: image436.wmf]25,2

xtyt

=-+=+

. Написать уравнение второй его диагонали (ПДСК).

9. Вычислить координаты вершин ромба, если известны уравнения двух его сторон: 
[image: image437.wmf]3120

xy

++=

, 
[image: image438.wmf]380

xy

+-=

 и уравнение одной из его диагоналей 
[image: image439.wmf]240

xy

++=

 (ПДСК).

10. Найти координаты проекции точки 
[image: image440.wmf](
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 на прямую 
[image: image441.wmf]31,1

xtyt

=-+=+

 (ПДСК).

11. Написать общее и каноническое уравнения прямой, проходящей через точку пересечения прямых 
[image: image442.wmf]22,1

xtyt

=+=+

 и 
[image: image443.wmf]1,1

xtyt

=--=+

, параллельно прямой 
[image: image444.wmf]210

43

xy
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 (АСК).

12. Две стороны и медиана треугольника лежат на прямых, заданных уравнениями 
[image: image445.wmf]230

xy

+-=

, 
[image: image446.wmf]20

xy

+-=

 и 
[image: image447.wmf]56150

xy

+-=

, соответственно. Написать уравнение прямой, содержащей третью сторону (АСК).

13. Выяснить, определяют ли прямые заданные уравнениями 
[image: image448.wmf]1,1

xtyt

=+=+

;  
[image: image449.wmf]3,3

xtyt

=+=-+

; 
[image: image450.wmf]5,1

xtyt

=+=+

;  
[image: image451.wmf]1,1

xtyt

=+=-+

 в АСК, четырехугольник. Если да, то выяснить его вид.

14. Найти координаты точки 
[image: image452.wmf]M

¢

, симметричной точке 
[image: image453.wmf](

)

2,2

M

-

 относительно прямой 
[image: image454.wmf],12

xtyt

==+

 (ПДСК).

15. Найти координаты вершин В и С 
[image: image455.wmf]ABC

V

, если даны уравнения 
[image: image456.wmf]210

xy

-+=

 и 
[image: image457.wmf]25190

xy

+-=

 прямых, содержащих его медианы и координаты вершины 
[image: image458.wmf](

)

3,5

A

 (АСК).

16. Написать уравнения сторон треугольника, зная одну его вершину 
[image: image459.wmf](

)

1,3

A

-

, уравнение высоты 
[image: image460.wmf]10

xy

-+=

 и медианы 
[image: image461.wmf]210

xy

--=

, проведенных из одной вершины (ПДСК).

17*. Дана аффинная система координат 
[image: image462.wmf](
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, причем 
[image: image463.wmf]1
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r

, 
[image: image464.wmf]2

2
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r

, 
[image: image465.wmf]$
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. Найти среди прямых 
[image: image466.wmf]:210

axy

+-=

, 
[image: image467.wmf]:210

bxy

--=

, 
[image: image468.wmf]:340

cxy

++=

 пару взаимно перпендикулярных.

18*. Даны два параллелограмма 
[image: image469.wmf]ABCD

 и 
[image: image470.wmf]AMNP

, где 
[image: image471.wmf][

]

[

]

,

MABPAD

ÎÎ

. Доказать, что прямые 
[image: image472.wmf](
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MDBPNC

 пересекаются в одной точке.

§14. Метрические задачи теории прямых.

Сведения по теории.

Пусть в ПДСК 
[image: image473.wmf](

)
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Oij

rr

 даны точка 
[image: image474.wmf](

)

000

,

Mxy

, прямые 
[image: image475.wmf]:0

lAxByC
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	Расстояние от точки 
[image: image476.wmf](
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,

Mxy

 до прямой 
[image: image477.wmf]:0
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[image: image478.wmf](
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Задачи.

1. Написать уравнение прямой, проходящей через точку 
[image: image479.wmf](

)

1,4

M

-

, если расстояние от этой прямой до точки 
[image: image480.wmf](

)

2,1

N

--

 равно 
[image: image481.wmf]22

 (ПДСК).

Указания. Пусть искомая прямая 
[image: image482.wmf]a

имеет направляющий вектор 
[image: image483.wmf](

)

12

,

aaa

r

. Тогда ее общее уравнение имеет вид: 
[image: image484.wmf]1
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2
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. Так как 
[image: image485.wmf](
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, получим 
[image: image486.wmf]2121
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[image: image487.wmf](
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[image: image488.wmf]12
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Мы получаем два решения задачи: 1) 
[image: image489.wmf](
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image490.wmf]:50
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; 2) 
[image: image491.wmf](
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image492.wmf]:177110

axy

Þ+-=

. (
2. Доказать, что расстояние между двумя параллельными прямыми 
[image: image493.wmf]11

:0

lAxByC

++=

 и 
[image: image494.wmf]22

:0

lAxByC

++=

 вычисляется по формуле 
[image: image495.wmf](
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. Вычислить расстояние между прямыми 
[image: image496.wmf]:20

axy

+-=

 и 
[image: image497.wmf]:2210

bxy

+-=

(ПДСК).

Указания. 
[image: image498.wmf](
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, где 
[image: image499.wmf](
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. По формуле для вычисления расстояния от точки до прямой получим 
[image: image500.wmf](
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.
Вычислим расстояние между 
[image: image501.wmf]a

 и 
[image: image502.wmf]b

. Приведем уравнение прямой 
[image: image503.wmf]b

 к виду 
[image: image504.wmf]1

2

0
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+-=

 и применим выведенную формулу: 
[image: image505.wmf](
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3. Написать уравнение прямой, содержащей биссектрису того из углов между прямыми, заданными уравнениями 
[image: image506.wmf]:250

axy

+-=

 и 
[image: image507.wmf]:3620

bxy

-+=

, внутри которого лежит начало координат (ПДСК).

Указания. Вспомним, что биссектриса 
[image: image508.wmf]l

 угла – это множество точек, равноудаленных от сторон угла. Пусть 
[image: image509.wmf](
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[image: image510.wmf](
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[image: image511.wmf]25362

535

xyxy

+--+
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. Это уравнение задает две прямые, содержащие биссектрисы смежных углов, образованных прямыми 
[image: image512.wmf]a

 и 
[image: image513.wmf]b

. Чтобы получить нужную прямую, надо раскрыть модули с учетом того, что точка М лежит в той же полуплоскости, что и начало координат. 
[image: image514.wmf]02050

+×-<Þ

модуль в левой части равенства раскроется со знаком "-"; 
[image: image515.wmf]306020

×-×+>Þ

модуль в правой части равенства раскроется со знаком "+".

[image: image516.wmf]362

256130
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. Итак, 
[image: image517.wmf]:6130

lx

-=

. (
4. Написать уравнение окружности 
[image: image518.wmf]W

 концентрической с окружностью 
[image: image519.wmf]22

1

:46170

xyxy

w

+-+-=

 и касающейся прямой 
[image: image520.wmf]:3470

axy

-+=

 (ПДСК).

Указания. Приведем уравнение 
[image: image521.wmf]1

w

 к каноническому виду: 
[image: image522.wmf]22
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[image: image523.wmf](
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[image: image524.wmf](

)

2,3

Q
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 - центр 
[image: image525.wmf]1

w

. По определению концентрической окружности тот же центр будет иметь и окружность 
[image: image526.wmf]W

. Радиус окружности 
[image: image527.wmf]W

 будет равен расстоянию от точки 
[image: image528.wmf](

)

2,3

Q

-

 до прямой 
[image: image529.wmf]a

(по определению касательной к окружности). Найдем 
[image: image530.wmf](
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. Тогда 
[image: image531.wmf](
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.  (
5. Найти множество точек, отстоящих от прямой 
[image: image532.wmf]a

, заданной уравнением 
[image: image533.wmf]4370

xy

--=

, на расстояние 3 (ПДСК).

Указания. Обозначим 
[image: image534.wmf]G

искомое множество точек. Пусть 
[image: image535.wmf](
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image536.wmf]Û



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image537.wmf](
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[image: image538.wmf](
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[image: image539.wmf](
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. Итак, 
[image: image540.wmf]G

 - пара параллельных прямых 
[image: image541.wmf]12
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lxylxy

-+=--=

. (
Задачи к зачету и проверочным работам.

1. Написать уравнение окружности с центром 
[image: image542.wmf](

)

6,3

P

-

, касающейся прямой 
[image: image543.wmf]34150

xy

--=

(ПДСК).

2. Написать уравнения двух касательных к окружности с центром 
[image: image544.wmf](

)

1,2

A
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 радиуса 5, если одна из них параллельна прямой 
[image: image545.wmf]3470

xy

++=

, а другая перпендикулярна этой прямой (ПДСК).

3. На оси абсцисс найти точку, равноудаленную от прямых 
[image: image546.wmf]320

xy

++=

 и 
[image: image547.wmf]310

xy

-+=

(ПДСК).

4. Дан треугольник со сторонами 
[image: image548.wmf],,

abc

. Найти угол между медианой 
[image: image549.wmf](

)

CM

 и биссектрисой 
[image: image550.wmf](

)

AN

.

5. Дан треугольник со сторонами 
[image: image551.wmf],,

abc

. Найти угол между медианой 
[image: image552.wmf](

)

BM

 и высотой 
[image: image553.wmf](

)

CH

.

6. Написать уравнение окружности с центром 
[image: image554.wmf](

)

1,2

O

, касающейся прямой, заданной уравнением 
[image: image555.wmf]21

23

xy
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=

 (ПДСК).

7. Написать уравнения параллельных прямых, проходящих соответственно через точки 
[image: image556.wmf](

)

1,1

A

 и 
[image: image557.wmf](

)

2,0

B

, если известно, что расстояние между ними равно 1 (ПДСК).

8. Найти множество точек плоскости, разность квадратов расстояний от каждой из которых до двух данных точек постоянна и равна 
[image: image558.wmf]2

l

.

9. Дан треугольник с вершинами в точках 
[image: image559.wmf](

)

1,0

A

, 
[image: image560.wmf](
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, 
[image: image561.wmf](
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. Найти длины его высот (ПДСК).

10. Найти длины высот 
[image: image562.wmf](

)

AH

 и 
[image: image563.wmf](

)

AN

 параллелограмма 
[image: image564.wmf]ABCD

, 
[image: image565.wmf](
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A

, 
[image: image566.wmf](
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3,3

B

, 
[image: image567.wmf](

)

5,1

C

(ПДСК).

11. Написать уравнения касательных к окружности 
[image: image568.wmf](
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, параллельных прямой 
[image: image569.wmf]3,4

xtyt
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 (ПДСК).

12. Написать уравнения касательных к окружности 
[image: image570.wmf](
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, параллельных прямой 
[image: image571.wmf]1
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 (ПДСК).

13. Найти прямую параллельную прямым 
[image: image572.wmf]2370

xy

+-=

 и 
[image: image573.wmf]46110

xy

+-=

, делящую расстояние между ними в отношении 1:5 (ПДСК).

14. Выяснить, пересекает ли прямая 
[image: image574.wmf]2360
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+-=

 окружность 
[image: image575.wmf]22

46120

xyxy
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 (ПДСК)?

15. Дан треугольник с вершинами в точках 
[image: image576.wmf](
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, 
[image: image577.wmf](
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B

, 
[image: image578.wmf](

)

4,2

C

. Написать уравнение биссектрисы внутреннего угла А (ПДСК). Решить задачу для биссектрисы внешнего угла.

17*. Доказать, что прямая 
[image: image579.wmf]:0

lAxByC
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 касается окружности 
[image: image580.wmf](
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[image: image581.wmf](
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