§ 2. Координаты вектора.

Сведения из теории: 

Определение. Базисом называется упорядоченная система векторов 
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, которая

1) линейно независима

2) любой вектор пространства представим в виде линейной комбинации векторов этой системы, то есть 
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Коэффициенты разложения вектора 
[image: image3.wmf]x
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 по векторам базиса называются координатами вектора 
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 в данном базисе. Обозначение 
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Теорема. 1) 
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     2) 
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Задачи.

1. Даны координаты трех векторов 
[image: image8.wmf]a
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(5,7,2), 
[image: image9.wmf]b
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(3,0,4), 
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(-6,1,-1). Найти координаты векторов 
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Указания. Обозначим базис, в котором заданы координаты векторов 
[image: image13.wmf](
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. Тогда по определению координат вектора 
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 . Подставим эти равенства в выражения для 
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. Тогда получим 
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. По определению координат вектора 
[image: image19.wmf](
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Найдем координаты вектора 
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, используя другую запись. Обозначим координаты  вектора 
[image: image21.wmf]q
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image22.wmf](
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. Подставим координаты векторов 
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и  
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 в выражения для 
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,записывая их в столбик:  
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. Убирая скобки, мы получим три равенства:
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 или 
[image: image29.wmf]123
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2. Дан тетраэдр OABC. Точки M, P,R – середины ребер ОА, ОВ, ОС, а точки N, Q, S – середины соответствующих противоположных ребер. Найти координаты  векторов 
[image: image30.wmf]MN
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, 
[image: image31.wmf]PQ

uuur

, 
[image: image32.wmf]RS

uuur

 в базисе 
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Указания. Разложим векторы 
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, 
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 по векторам базиса 
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 как мы делали это в задаче 6 §1. 
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)

11111

22222

MNMOONOAOBOCabc

=+=-++=-++

uuuuruuuuruuuruuuruuuruuur

r

rr

. Откуда по определению координат 
[image: image42.wmf](
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 в базисе 
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. Аналогично поступим с остальными векторами.  
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(следите за порядком координат. Он соответствует порядку базисных векторов). 
[image: image46.wmf](
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3. В базисе 
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 даны векторы 
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(1,1,1), 
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(1,0,2), 
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r

(1,-1,3), 
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(-2,3,0). Представить вектор 
[image: image52.wmf]p
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 как линейную комбинацию векторов  
[image: image53.wmf]a
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, 
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Указания. Пусть 
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[image: image57.wmf],,
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 - числа, которые нужно найти. Как и в задаче 1 из данного параграфа, подставим в выражение для вектора 
[image: image58.wmf]p

r

 координаты  всех данных векторов 
[image: image59.wmf]1112
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. Получим систему из трех уравнений 
[image: image60.wmf]12
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. Решать эту систему можно разными способами. Мы выразим из второго и третьего уравнений 
[image: image61.wmf]g

 и 
[image: image62.wmf]a

, соответственно, и подставим в первое уравнение.
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Итак, 
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4. Дан параллелепипед 
[image: image67.wmf]1111
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, О – точка пересечения диагоналей параллелепипеда. Найти координаты векторов 
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 в базисе 
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Указания. Разложим векторы  
[image: image72.wmf]1
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 по данному базису. 
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. Значит, 
[image: image76.wmf]1

AD

uuuur

(0,-1,2). Не забывайте следить за порядком координат у вектора (он такой же как и порядок векторов базиса)!
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. Значит, 
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(-1,0,2). 
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. Тогда 
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(-1,-1,2). (
5. В основании четырехугольной пирамиды 
[image: image81.wmf]ABCDS

 лежит параллелограмм 
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. Точка  
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 - середина ребра 
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, точка 
[image: image85.wmf]M

 - середина ребра 
[image: image86.wmf]AB

, точка  К делит ребро 
[image: image87.wmf]AS

 в отношении 1:3, а точка 
[image: image88.wmf]L

 делит ребро 
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 в отношении 
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. Найти координаты векторов 
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 в базисе 
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Задачи к зачету и проверочным работам.

1. В базисе 
[image: image93.wmf](
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 даны векторы 
[image: image94.wmf]p
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(-1,8,7), 
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(1,-1,5), 
[image: image96.wmf]b
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(-2,4,0), 
[image: image97.wmf]c
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(-3,2,3). Представить вектор 
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 как линейную комбинацию векторов  
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, 
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2. Дана треугольная призма 
[image: image102.wmf]111
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, точка М – середина ребра В1С1, 
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. Найти координаты векторов 
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uuuur

, 
[image: image105.wmf]CN

uuur

, 
[image: image106.wmf]MN

uuuur

 в базисе 
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3. Дан параллелепипед 
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, О – точка пересечения диагоналей параллелепипеда. Найти координаты векторов 
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 в базисе 
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4. Дан параллелепипед 
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. М и N – центры граней ADD1A1 и  BB1C1C. Найти координаты векторов 
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 в базисе 
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5. Дан параллелепипед 
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, О – точка пересечения диагоналей параллелепипеда. Найти координаты векторов 
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 в базисе 
[image: image123.wmf](

)

1

,,

AAABBC

uuuruuuruuur

.

6. Дан тетраэдр ABCD, Р принадлежит ребру АВ и ВР:РА=3:2. Найти координаты векторов 
[image: image124.wmf]CP
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 и 
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 в базисе 
[image: image126.wmf](
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7. Дан тетраэдр ABCD, M принадлежит ребру ВA и ВM:MА=1:2. Найти координаты векторов 
[image: image127.wmf]AM
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 и 
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 в базисе 
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8. В тетраэдре ABCD точки М и N – середины ребер АВ и ВС, соответственно, точки К и L – середины отрезков АN и DM. Найти координаты векторов 
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  в базисе 
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9. В основании правильной четырехугольной пирамиды 
[image: image134.wmf]ABCDS

 лежит квадрат 
[image: image135.wmf]ABCD

 с центром в точке О и стороной равной 
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, боковое ребро пирамиды равно 
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. Точка  
[image: image138.wmf]N

 - основание биссектрисы 
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, точка 
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 - середина ребра 
[image: image141.wmf]AB

, точка  К делит ребро 
[image: image142.wmf]AS

 в отношении 1:3, а точка 
[image: image143.wmf]L

 делит ребро 
[image: image144.wmf]DS

 в отношении 
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. Найти координаты векторов 
[image: image146.wmf],,

SMBNKL

uuuruuuruuur

 в базисе 
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