Задачи к зачету и проверочным работам (семинар 2).

1. [А] №978. Показать, что все нормальные плоскости кривой 
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 проходят через некоторую фиксированную точку. Определить координаты этой точки.

2. [А] №987. На кривой 
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 найти точки, главные нормали в которых пересекают ось 
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3. [А] №973. Показать, что нормальные плоскости кривой 
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 проходят через начало координат.

4. [А] №984. из произвольной точки кривой 
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 опущен перпендикуляр на ось 
[image: image8.wmf]Ox

. Показать, что бинормаль кривой в этой точке образует с перпендикуляром прямой угол.

5. [А] №986. Написать уравнение главной нормали винтовой линии 
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 и показать, что все главные нормали этой линии лежат на поверхности 
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6. [А] №985. Показать, что на кривой 
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 существуют точки, бинормали в которых пересекают ось 
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7. [А] №988. Доказать, что на кривой 
[image: image14.wmf]23
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 существуют точки, главные нормали в которых параллельны плоскости 
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8. [А] №989. Показать, что все бинормали кривой 
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 образуют постоянный угол 
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 с некоторым направлением. Определить этот угол. 

9. [А] №992. От каждой точки кривой 
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 на ее главных нормалях отложены отрезки длины 
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. Найти уравнение кривой, образованной концами этих отрезков и определить ее вид.

10. [А] №993. От каждой точки кривой 
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 на бинормалях отложены отрезки 
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. Определить уравнение спрямляющей плоскости новой кривой, образованной концами этих отрезков.

11. [А] №995.В отрицательном направлении бинормалей от каждой точки кривой 
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 отложены отрезки длиной 
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. Найти уравнение кривой, образованной концами этих отрезков.

12. [А] №980. Дана кривая 
[image: image24.wmf]23
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. Доказать, что одна из биссектрис углов между касательной и бинормалью к этой кривой в любой ее точке имеет постоянное направление.

13. [А] №974. Доказать, что главные нормали кривой 
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 во всех точках параллельны плоскости 
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14. [А] №997. От каждой точки кривой 
[image: image27.wmf]coscos,cossin,sin
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 на бинормалях отложены отрезки единичной длины. Определить угол 
[image: image29.wmf]q

, под которым бинормали новой кривой, образованной концами этих отрезков, пересекают бинормали заданной кривой.

15. Доказать, что для любой кривой 
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 в натуральгой параметризации выполняются равенства 
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Указания. 
[image: image34.wmf](

)

æ

rrkrkkkkk

tnnnntb

=Þ=Þ=+=+-+

r

rrrr

rrrrr

&

&&&&&&&&

. Тогда 
[image: image35.wmf](

)

(

)

2

2422

æ,ææ

rkkkkkkkkk

ntbntb

=+-++-+=++

rr

rr

rrr

&&&&&&

.


[image: image36.wmf](

)

2

,,æ

rrkkkk

tntb

=+-+=-

r

r

rrrr

&&&&&

. Наконец, 
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16. [А] №994. Доказать, что кривая, образованная концами отрезков постоянной длины, отложенных на главных нормалях некоторой кривой от каждой ее точки, пересекает эти нормали под прямым углом.

Указания. 
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17.  [А] №1011. Показать, что если главные нормали кривой 
[image: image43.wmf]g

 совпадают с бинормалями другой кривой 
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, то кривизна и кручение кривой 
[image: image45.wmf]g

 связаны соотношением 
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Указания. 
[image: image48.wmf](

)

:

rrs

g

=

rr

, 
[image: image49.wmf](

)

11

:

rras

gn

=+

r

rr

. Из 
[image: image50.wmf](

)

(

)

(

)

11

00

asasas

nbtntnn

Þ^Þ++=Þ=

r

rrrr

rr

&

&&

P

 
[image: image51.wmf](

)

asaconst

Þ==

. 
[image: image52.wmf](

)

11111

,,,0

rrrr

nbtt

éù

Þ^Þ=

ëû

r

r

rrrrrr

&&&&&&

P

 
[image: image53.wmf]22

11

0æ00

ææ0

akka

kaka

aa

--

Þ--=

&

&

&

 
[image: image54.wmf](

)

22

ææ0

akaka

Þ--=
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18. [А] №991. Между точками кривых 
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 и 
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 установлено некоторое взаимно однозначное соответствие. Доказать, что если касательные к кривой 
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 параллельны бинормалям 
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 в соответствующих точках, то бинормали 
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 параллельны касательным 
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. Показать, что главные нормали в соответствующих точках параллельны.

Указания. 
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19. Пусть 
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 и 
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 - углы между касательной и бинормалью кривой с данным постоянным направлением. Доказать, что 
[image: image77.wmf]sin

sinæ

dk

d

qq

jj

×=-

.

Указания. Пусть 
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 задает постоянное направление. 
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20. Найти зависимость кривизны и кручения кривой, лежащей на сфере. 

Указания. Пусть  
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Нужно выразить 
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21. [Б] №1675. Доказать, что формулы Френе могут быть записаны в виде 
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Указания. Пусть 
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. Непосредственно проверяется, что этот вектор нам подходит. (
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